STAROSTWO POWIATOWE

Geologika s.c. w ﬁ;mi:%h
Ustugi Geologiczne P. Gorczyca J. Gorczyca - q: o :?chRL ICE

Tel. 508 292 372,516 019 605

DOKUMENTACJA
GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA

okreslajgca warunki geologiczno — inzynierskie dla potrzeb
stabilizacji osuwiska w celu zabezpieczenia cmentarza

zlokalizowanego na dz. nr 2394/2 w miejscowosci Binarowa

Gmina: Biecz
Powiat: gorlicki
Wojewddztwo: malopolskie

7, 38200 Jaslo,to:506 282 372 .
1845 Regon: 180405852 Opracowali:

mgr inz. Piotr Prokopezuk
Geolog - upr. nr VIl-1095

Dokument
uiwlerdzfsja %ecf;f%%iczna 331 3UC N.Sacz, ul, Tarnowska 21
te k
Jlnak 05 . 63k 4 S o6 . 2 08U2 150 287
&dnla ___35. 4! 206
' GEOLOG
mgr inz. Joanna Krok

upr. npi-1615

ria Pu$cizna-Syc
aczelnik
Wydzfdlu Ochrony Srodowiska

Inwestor: Gmina Biecz, Rynek 1, 38-340 Biecz
Nowy Sacz, pazdziernik 2016r.



Spis tresci:

1.

Wstep.

2. Wymagania techniczno — budowlane i kategoria geotechniczna obiektu.

2.1. Charakterystyka projektowanego obiektu.
3.

PN s

Ocena zakresu wykonanych robét geologicznych.

Polozenie i morfologia terenu.

Budowa geologiczna.

Charakterystyka warunkéw wodnych.

Charakterystyka warunkéw geologiczno — inzynierskich.

Charakterystyka zjawisk i proceséw geodynamicznych terenu dokumentowanych

prac.

8.1 Monitoring obiektu.

9. Prognoza zmian warunkéw geologiczno — inzynierskich oraz wplyw inwestycji
na srodowisko.

10. Wskazania dotyczace sposobu racjonalnego posadowienia projektowanego obiektu
i niezbednych prac zabezpieczajacych.

11. Literatura,

i2. Wnioski.



Spiszalacznikow:

Lokalizacja terenu badasi w skali 1 : 25 000

Lokalizacja terenu badan na MOTZ w skali 1 : 5 000
Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 500

Mapa geologiczno - inzynierska w skali 1 : 500
Szczegolowa Mapa Geclogiczna Polski w skali 1 : 50 000
Karty wyrobisk badawczych

Przekroje geologiczno - inzynierskie

Legenda do przekrojow

Tabelaryczne zestawienie badan laboratoryjnych gruntéw
Wyniki badan w aparacie bezposredniego $cinania
Objasnienia

Karta dokumentacyjna osuwiska Nr 12-05-025 21797 191
Decyzja zatwierdzajgca projekt robét geologicznych
Karta informacyjna dokumentacji

Opinia Panstwowego Instytutu Geologicznego

zat. 1

zal 2

zak 3.1

zal. 3.2

zat. 4

zat. 5.1-55
zal. 6.1 -6.2
zat. 7

zat. 8

zat. 9.1-9.7
zal. 10

zat. 11

zal. 12

zal, 13

zal. 14



1.Wstep.

Dokumentacje geologiczno - inzynierskg dla potrzeb stabilizacji osuwiska w celu
zabezpieczenia cmentarza zlokalizowanego na dz. nr 2394/2 w Binarowej, wykonano na
zlecenie Inwestora — Gmina Biecz, Rynek 1, 38 - 340 Biecz, zgodnie z ,.,Projektem robot
geologicznych dla okreslenia warunkéw geologiczno - inzynierskich dla potrzeb stabilizacji
osuwiska w celu zabezpieczenia cmentarza ziokalizowanego na dz. nr 2394/2 w miejscowosci
Binarowa”, zatwierdzonym przez Staroste Gorlickiego, decyzjg z dnia 14.09.2016 1. znak:
0$.6540.7.2016.

Opracowanie niniejsze wykonano w celu przeprowadzenia rozpoznania i1 oceny
warunkéw geologiczno — inzynierskich dla potrzeb stabilizacji osuwiska oraz okre$lenia
warunkéw gruntowo - wodnych, fizycznych i mechanicznych cech gruntéw, a w
szczegolnosci zasiggu i glebokosci istniejacego tam osuwiska.

Dokumentacje geolegiczno — inzynierska opracowano zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 08 maja 2014 r. w sprawie szczegdiowych wymagan, jakim
powinny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geclogiczno - inzynierskie
(Dz. U. z dnia 09.05.2014 r., p0z.596). Zgodnie z wytycznymi zawartymi w §19, ust. 2. w/w.
rozporzadzenia wykonano jedynie mapg¢ geciogiczrno - inzynierska. Nie opracowano
pozostalych zalgcznikéw mapowych, gdyz dokumentacja ma byé podstawa do projektu
stabilizacji osuwiska, a nie do posadowienia obicktu budowlanego.

W trakcie realizacji zlecenia wykonano mape sytuacyjno - wysekoséciowa w skali 1:500.

Wiercenia badawcze wykenata firma Ushlugi Geologiczne ,Geologike” s.c.
P. Gorczyca J. Gorezyca. ul. Kaczorowy 87, 38 - 200 Jaslo.

Wkop badawczy wykonala firma "ProGeo" Piotr Prokopezuk, ul. Glowackiego 34A, 33
- 300 Nowy Sacz.

Badania laboratoryjne gruntu wykonat dr inz. Robert Xaczmarczyk w laboratorium
AGH w Krakowie.

Dokumentacj¢ niniejszg opracowano na podstawie:

1. Wizji lokalnych i kartowania geologicznego terenu badar.

2. Dwoch otworéw badawczych, pelnordzeniowych, do gl¢bokosci maksymalnej
11,0 m ppt i lacznym metrazn 21,0 mb.
Dwdch otworow badawczych do glebokosci 5,0 m ppt.

4. Jednego wykopu badawczego do glebokosci 2,0 m ppt.

5. Polowych, makroskopowych badan préb gruntu.



Badan gruntu penetrometrem weiskowym.
Badan laboratoryjnych pobranych préb gruntu.
Mapy topograficznej w skali 1 : 25 000.

A S

Mapy sytuacyjno — wysokosciowej w skali 1 : 500.

10.  Szczegdtowe) mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, ark. Rzepiennik -
L. Koszarski, 1967 r.

11. Karty rejestracvjnej osuwiska - B. Szalamacha, B. Trzmiel - SOPC, 2010 r.

12. Karty dokumentacyingj osuwiska Nr 12-05-025 21797 191 wraz z opinia -

dr Ziemowit Zimnal, Panstwowy Instytut Geologiczny, 2015r.

[
78]

Instrukeji obserwacji i badan osuwisk drogowych — Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Warszawa 1999.

i4. Mapy osuwisk i terenow zagrozonych ruchami masowymi dla gminy Biecz
w,skali 1 : 10 000, PIG 2011 r.

15. Instrukcji opracowania Mapy osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami

masowymi w skali 1:10000 — PIG Warszawa 2008.

i6. Obecnie obowigzujgcych norm.

Prace terenowe wykonano w dniach 27.09 - 30.09.2016 r.
Wyrobiska badawcze wyznaczono w terenie w nawiazaniu do istniejgcej zabudowy
i szczegOlow topograficznych, w oparciu o mape sytuacyjno - wysoko$ciowa w skali 1 : 500.

Rzgdne terenu w miejscach wyrobisk okreslono przez niwelacje.

2. Wymagania techniczno — budowlane i kategoria geotechniczna obiektu.

Na omawianym terenie przewiduje si¢ zabezpieczenie cmentarza niszczonego przez
przylegaigce do niego osuwisko. W zwigzku z tym niezbgdna jest stabilizacja osuwiska
polegajaca prawdopodobnic na odwodnieniu terenu i wykonaniu gwozdzi gruntowych
i koszy kamienno-siatkowych.

Wg informacji zawartych w karcie wymagan techniczno — budowlanych oraz analizy
warunkow geologiczno - inzynierskich, zgednie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obicktéw budowlanych (Dz. U. z 27.04.2012 r.,
poz.463) wielko$¢ projektowanego obiektu oraz skomplikowane warunki geologiczne terenu
(osuwisko), na ktérym projektuje si¢ stabilizacje powoduja, ze nalezy zaliczyé go do trzeciej

kategorii geotechnicznej.



2.1. Charakterystyka projektowanego obiektu.

Na omawianym terenie przewiduje si¢ zabezpieczenie skarpy objetej osuwiskiem,
przylegajacej od strony pémocnej do istniejgcego cmentarza. W zwigzku z tym niezbgdna
jest stabilizacja osuwiska polegajgca na odwodnieniu terenu i wykonaniu gwoZdzi
gruntowych w obrebie skarpy oraz ubezpieczenie koryta potoku przy zastosowaniu koszy

kamienno-siatkowych lub palisady

3. Ocena zakresu wykonanych robét geologicznych.

Celem opracowania zawartym w proiekcie robot geologicznych bylo rozpoznanie
warunkow geoiogiczno - inzynierskich i hydrogeologicznych terenu, umozliwiajacych
zabezpieczenie osuwiska. W tym celu na omawianym terenie wykonano roboty geologiczne
zgodnie z zatwierdzonym projektem.

Wykonano 2 otwory pelnordzeniowane o dlugoéci 11,0 mb otwdr Nr O-1 i1 10,0 mb
otwér Nr O-2. Otwory rdzeniowane zostaly wykonane rdzeniéwka podwojng na phuczke,
o §rednicy 132 mm. Uzysk rdzenia wynidst ok. 95%. Ponadto wykonano dwa otwory reczne,
udarowe Nr O-3 i O-4 do glebokosci 5,0 m ppt oraz jeden wykop W-1, systemem
mechanicznym.

Roboty geologiczne prowadzone byty na dziatkach Nr 2394/2 1 2393/1.

Prace wykonane byly pod dozorem geologa, ktory na biezaco wykonywat profilowanie
geclogiczne przewierconych warstw i pobieral prébki gruntéw z otworéw badawczych oraz
prowacdzit obserwacje hydrogeologiczne. Po wykenaniu wszystkich rob6t zwigzanych
z rozpoznaniem, otwory 1 wykop zostaly zlikwidowane. Likwidacja polegala na zasypaniu
wyrobisk materiatem dowiezionym z ubijaniem co 50 cm.

Jednoczeénie z wykonywaniem otwordw geolegicznych przeprowadzono kartowanie
geomorfologiczne i geologiczno - inzvnierskic terenu, w celu ustalenia doktadnych granic
osuwiska.

Dla probek gruntu pobranych z otwordéw wykonano badania laboratoryjne okreslajace:
wilgotnos¢, stopient plastycznoscei, kat tarcia wewngtrznego, spdjnosé, gestosé obigtosciows,
oraz wytrzymato$é na $ciskanie. Wyniki badan zostaly przedstawione na Zal. Nr 7, Zat. Nr 8
iZat, 9.1-9.7.

Wykonane prace umozliwily wlasciwa ocene warunkow geologiczno - inzynierskich na

potrzeby zabezpieczenia osuwiska,



4. Polozenie 1 morfologia terenu.

Badany teren polozony jest w miejscowosci Binarowa, przynaleznej administracyjnie
do gminy Biecz, powiat gorlicki, wojewodztwo matopolskie. Badane osuwisko znajduje sie
w odleglosci ok. 120 m na pohludnie od drogi wojewddzkiej nr 980 i obejmuie swoim
zasiggiem skarpe przykorytows biegnaca wzdluz péinocno — zachodniej granicy cmentarza
parafialnego. Teren opracowania polozony jest poza Poludniowomalopolskim Obszarem
Chronionego Krajobrazu, poza terenami siect Natura 2000 i innymi obszarami chronionymi.

Badane osuwisko skiada si¢ z dwoch czesci i rozwinglo si¢ w obrebie stromej skarpy
erozyjnej wysokesci 8,0 — 13,0 m n.p. doliny wciosowej potoku Sitniczanka.

Osuwiske pierwsze (I} rozpoczyna sig skarpg gléwng wysokodcei ok 2,0 m, a koficzy
czolem w korycie potoku Sitniczanka, Osuwiske jest aktywne. Dlugoéé osuwiska wynosi ok.
8 - 15m, a szerokos¢ ok 52 m.

Na wschéd od omawianego osuwiska znajduje sie drugie (II) mniejsze aktywne
osuwisko, ktore rozwinglo si¢ rdwniez w obrebie skarpy erozyjnej potoku Sitniczanka.
Osuwisko to posiada diugosé ok. 8,0 m i szerokos$¢ ok. 35,0 m. W poblizu czola osuwiska
wystepuje skarpa wtérna wysokosei ok 2,5 — 3,0 m.

Rzedne terenu w obrebie ,,1” osuwiska zlokalizowanego w pdinocno — zachodniej czesci
cmentarza wynosza ok. 267,0 m n.p.m. w poblizu koryta potoku Sitniczanka do ok. 280,0 m
npm. w jego gomej czgicl. Rozpietosé pionowa osuwiska wyrosi ok. 13 m. Wysokosé
skarpy glownej wynosi 2 - 3 m.

Rzedne terenu w rejonie ,,2” osuwiska wynosza ok 267,8 m n.p.m. w poblizu koryta potoku
Sitniczanka do ck 277,3 m n.p.m. w jege gérmej czgsci w poblizu chodnika. Rozpigtosé
plonowa osuwiska wynosi ok 9,5 m. Wysoko$¢ skarpy gléwnej wynosi 2 - 2 m.

Osuwiska mozna zakwalifikowaé jako zsuw translacyjny ¢ migzszosci koluwiéw 7,2 — 7,8 m.
Sredni spadek terenu w obrebie osuwisk wynosi ok, 41°,

Osuwiska ze wzgledu na swoja aktywnod¢ stanowig zagrozenie dla najblizej
polozonych nagrobkdw cmentarza parafialnego.

Aktywno$¢ osuwiska najmocniej zaznacza si¢ w okresach wiosennych, w czasie silnych
opaddw atmosferycznych i przeptywow powodziowych w potoku Sitniczanka. Uaktywnienie
osuwiska nastapitlo w 2010 roku i powstaty wtedy 2 szczeliny o maksymalnej dhugosci 3 m
1 szerckosci 15cm, ktore w 2015 1 obecnie nie s3 juz widoczne. Na wskutek uaktywnienia sig
osuwiska zniszczeniu (osuwisko ,,1”) lub zdeformowaniu (osuwisko ,,2”) ulegla alejka z piyt

chodnikowych. Nastgpil rowniez ubytek powierzchni cmentarza o szerokosci ok. 5 m na



dhugosci ok. 35 m. W przypadku dalszego rozwoju osuwiska moze dojs¢ do uszkodzenia

grobow w dolnej czgéci cmentarza.

5. Budowa geologiczna.

Pod wzgledem geologicznym teren potoZzony jest w obrebie plaszczowiny §lgskiej
bedacej jedna z najwickszych jednostek Karpat Zewnetrznych. Utwory plaszczowiny $lgskiej
to naprzemianlegle piaskowce i tupki - typowe utwory fliszowe. Na omawianym terenie
wystepuja: piaskowce cienko i $redniotawicowe oraz tupki warstw kro$nienskich deinych
wieku oligocenskiego. Wg mapy geologiczne] zapadaja one w kierunku SW pod katem 177,
a na podstawie pomiaréw w naturalnym odsioni¢ciu wychodni piaskowcéw 1 lupkéw skarpie
warstwy te zalegaja pod katem $° réwniez w kierunku SW (zat. 3.1).

Wystgpowanie podioza skalnego stwierdzono w wszystkich otworach badawczych
odpowiednio na glebokosci:

> 7,2 m ppt w otworze Nr O-1,
» 7.8 m ppt w otworze Nr C-2,
#» 0,9 m ppt w otworze Nr O-3,
# 1,8 m ppt w otworze Nr O-4.

Na podstawie pomiar6éw kata w rdzeniach wiertniczych podtoze tupkowo- piaskowcowe
zapada pod katem ok. 4 - 8°.

Utwory paleogenskie glebszego podioza przykryte sa zwietrzelinowymi osadami
czwartorzedowymi, wyksztalconymi w postaci zwietrzelin ,,in situ” (poza terenem osuwiska)
oraz koluwialnych rumoszy - gliniastych i glin, a takze utworami akumulacji rzecznej,
zlokalizowanymi w dolinie potoku Sitniczanka.

W wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystepowanie: pyléw miejscami
przewarstwionych pylem piaszezystym, glin pylastych i glin z domieszka okruchéw
piaskowca i lupka, rumoszy gliniastych hipkowo — piaskowcowych i tupkowych. Wsroed
rumoszy gliniastych wystepuje okruchy upka i piaskowca wielkcsci do 5 — 20 cm w ilosci
80-95%. Material wypelniajgcy stanowi it lub glina zwiezia. Na podstawie wykonanych
wiercen migzszos¢ koluwidw wynosi 7,2 — 7,8 m.

W otworach badawczych Nr 0-3 i O-4 wystepuja utwory aluwialne wyksztalcone
w postaci glin piaszczystych, naniesione przez potok Sitniczanka.

Catos¢ przykrywa warstwa gleby migzszosci 0,3 lub nasypu niebudowlanego
migzszosei do ok. 0,2 — 0,7 m.



W otworach rdzeniowanych O-1 i O-2 w obrebiec utwordéw koluwialnych
zaobserwowano 6 wyraznych powierzchni poslizgu oraz drobne zlustrowania wérdd
okruchéw hupka.

W otworze Nr O-1 zaobserwowane powierzchnie wystgpily na glebokosci:
- 6,6 m ppt — kat 5°

- 7,2 m ppt — kat 3°

W otworze Nr O-2 zaobserwowane powierzchnie wystapity na glgbokosci:
- 3,0 m ppt — kat 27°

- 3,2 m ppt —kat 25°

- 4,5m ppt —kat 20°

- 7,8 m ppt —kat 18°

W wykonanym wykopie badawczym nie stwierdzono plaszczyzn poslizgu.

Ruch mas ziemnych po zboczu wystepuje zaréwno na glebokosdci stropu podloza
skalnego i zwietrzeliny jak { w obrebie rumoszy gliniastych. Powierzchnig poslizgu jest tutaj
przewaznie powierzchnia stropu przewarstwien skaly tupkowej, na ktoérych gromadzi sig
warstwa wody gruntowej. Woda ta powoduje nadmierne nawilgocenie gliniasto —
rumoszowych utworow pokrywy zwietrzelinowej, utratg ich spojnosei i ruch w dot zbocza.
Na omawianym {erenie ruckami osuwiskowymi zostaly objete gléwnie utwory
czwartorzedowe oraz stropowa pariia utwordw paleogenskich. Jest to osuwisko skalno —
zwietrzelinowe, zsuw translacyjny, insekwentny. W rejonie niszczonego fragmentu cmentarza

migzszosé koluwiéw wynosi 7,2 — 7,8 m. Jest to wigc osuwisko glebokie.

6. Charakterystyka warunkéw wodnych.

Wedy powierzchniowe na omawianym terenie reprezentowane sg przez potok
Sitniczanka wraz z mniejszg odnogg, biegnacy wzdluz doinej krawedzi osuwiska. W 2010 r
na wskutek diugotrwalych i intensywnych opadach atmosferycznych doszic do podcigeia
erozyjnego dotu skarpy przykorytowej i osunigeiu si¢ gruntu. Material koluwialny zsunat sig
do koryta potoku.

Na omawiany teren nastepuje naplyw wod opadowych i roztopowych, splywaigcych
wzdtuz alejek z wyzszej partii cmentarza.

Warunki hydrogeologiczne sg SciSle zwigzane z budowa geologiczna. Wystepuja tutaj
dwa horyzonty wod gruntowych: glgboki paleogenski i plytki czwartorzedowy



Wody horyzontu paleogefiskiego zawarte sa w szczelinach spgkan piaskowcow i tupkow
fliszowych podloza skalnego. Io$¢ jej uzalezniona jest od ilosci i wielkosci szezelin
piaskowca kontaktujacych si¢ ze soba i jego porowatosci. Warstwy tupkowe sa praktycznic
bezwodne. Wody horyzontu tego wyplywaja na powierzchni¢ w miejscach wychodni warstw
tworzgc zrédta i podmoklosci. Wrystepowanie sgczen wodd gruntowych horyzontu
paleogeniskiego stwierdzono w otworze Nr O-2 na glebokosci 9,3 1 9,6 m ppt.

Na terenie zboczy woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego wystepuje w postaci
sgczenn W obrebie rumoszowo — gliniastych utworéw pokrywy zwietrzelinowej. Saczenia te
zasilane s3 glownie wodami infiltracyjnymi opadowymi oraz wodami horyzontu
paleogenskiego wyplywajacymi z podloza skalnego. Iio$¢ i wydajnosé tych sgczen jest
w bardzo duzym stopniu uzelezniona od pér roku. W mokrych jego ckresach zaréwno ilos¢
jak i wydajnoséé sgczen wielokrotnie sie zwigkszaja i wtedy wystepujg praktycznie w catym
profilu gruntowym czwartorzedowej pokrywy zwictrzelinowej. Wigkszos¢ saczen grupuje sig
w przyspagowej partii zwietrzeliny, na styku tej warstwy z podlozem skalnym lub na styku
rumoszu i zwietrzeliny. Powoduja one bardzo czesto nadmierne nawilgocenie gliniasto -
TUMoSZowego gruntu i tym samym utrate jego spdjnosci, i co za tym idzie — zsuwanie si¢ mas
ziemnych po zboczach i powstanie osuwisk i sptywow powierzchniowych warstw gruntu.

W dwdch otworach badawczych stwierdzono wystgpowanie sgczen horyzontu
czwartorzedowego. Wystgpily one na glebokosci: 0,5 m ppt w otworze Nr O-3 1 1,6 m ppt
w otworze Nr O-4.

7. Charakterystvka warunkéw geologiczno — inzynierskich.

Na podstawie wykonanych badan polowych i laboratoryinych préb gruntéw, w oparciu
0 normy:
PN — B - 02480:1986
PN — B - 04452:2002
PN —-B -03020:1981
PN — B —04481:1988
oraz uwzgledniajac geneze i stratygrafie, zalegajece w podiozu grunty zaliczono do siedmiu

warstw geotechnicznych.

Do _warstwy pierwszej (I) zaliczono antropogeniczne, luzne nasypy niebudowlane,

o barwic brgzowej. Nasypy zbudowane sg glownie z gliny oraz nielicznie z szkla i cegly.

Wystepowanie warstwy I stwierdzono w trzech wyrobiskach badawczych na gtebokosci:
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e 0,3-0,5m ppt wotworze Nr O-1,
e 0,0 -0,3 m ppt wotworze Nr O-4,
e 0,0-0,7m ppt w wykopie W-1,

Dla warstwy I nie okreslono laboratoryjnie parametréw fizyko - mechanicznych.

De warstwy drugiej (II) zaliczono, aluwialne twardoplastyczne i migkkoplastyczne
gliny piaszczyste o barwie brazowo - popielatej. Wystgpowanie warstwy II stwierdzone
w dwoch otworach badawczych na glgbokosci:

* 0,009 m ppt w otworze Nr O-3,
e (,3—1,8m pptw otworze Nr O-4.
Dla warstwy tej okre$§lono parametry fizyke - mechaniczne, ktorych $rednie wartodci

przedstawiajg si¢ nastepujgco:

- wilgotnosé ‘naturahla Wn=12,7-24,1%
- gestosé objétoéciowa p =200-220tm>
- stopien plastyczno$ci Ip =0,20-0,52
(stan twardoplastyczny do migkkoplastyczny)
- kat tarcia wewnetrznego du =9 - 14°
- kohezja Cu=8-19kPa
- modul odksztatcenia pierwotnego Ec=11000-21 000 kPa

Do warstwy trzeciej (I1Il) zaliczono twardoplastyczne i pdizwarte pyly miejscami
przewarstwione pylem piaszczystym o barwie brgzowe]. Wystepowanie warstwy III
stwierdzeno w dwdch otworach badawczych na gigbhokosel:

e 0,5-1,0m ppt w otworze Nr O-1,
e (,3-2,0m ppt w otworze Nr O-2.
Dla warstwy tej okredlono parametry fizyko - mechaniczne, ktérych srednie wartosci

przedstawiajg si¢ nastgpuigco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn=1785-22,2%
- gesto$é objetosciowa p =2,05-2,10tm>
- stopien plastycznosci I =0,20; <0

(stan twardoplastyczny do polzwartego)
- kat tarcia wewngtrznego du =14-18°
- kohezja Cu=19-30kPa
- modut odksztalcenia pierwotnego Eo =21 000 — 34 000 kPa
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Do warstwy czwartej (IV) zaliczono twardoplastyczne gliny i gliny pylaste

z domieszka okruchow piaskowca i tupka o barwie brazowej 1 szare]. Wystgpowanie warstwy
I1I stwierdzono w dwéch otworach badawczych i wykopie na glebokosci:
e 1.0-2,5m pptw otworze Nr O-1,
e 2.0-2,7m ppt w otworze Nr O-2,
e (,7-2,0m ppt w wykopie Nr W-1.
Dla warstwy tej okreslono parametrv fizvko - mechaniczne, ktorych srednie wartosci

przedstawiaja si¢ nastepujaco:

- wilgotno$é naturalna Wn=19,9-20,42 %
- gestoéé objetosciowa p =2,10-2,15tm>
- stopien plastycznosci I =0,12-0,25
(stan twardoplastyczny)
- kat tarcia wéwnetrznego ou =14 - 16°
- kohezja Cu=16-21kPa
- modut odksztalcenia pierwotnego Eo == 18 000 — 25 000 kPa

Do warstwy piatej A (VA) zaliczono twardoplastyczny rumosz gliniasty lupkowo —

piaskowcowy i lupkowy o barwie jasno brazowej, brazowej i brazowo - szarej. Rumosz
gliniasty zbudowany glownie z okruchéw tupka ilastego i okruchéw piaskowca wielkosci do
5-10 cm w ilo$ci 80 — 85%. Material wypetniajacy stanowi it i glina zwigzta. Wystepowanie
warstwy VA stwierdzono w dwdch otworach badawczych na glebokosci:
o 2,5-7,2mppt wotworze Nr O-1,
e 3,0-5,7 16,0-7.8 m pptw otworze Nr O-2.
Dla itu i gliny zwigzlej jako materialu wypelniajgcego okreslono laboratoryjnie

parametry fizyko - mechaniczne, ktdrych §rednie wartosci przedstawiajg sie nastepujace:

- wilgotno$é¢ naturalna Wn= 18,23-21,66%
- gesto$cé objetodciowa p = 2,00t m>
- stopien plastycznosci IL =0,05-0,10

(stan twardoplastyczny)
- kat tarcia wewnetrznego ou =16 - 17°
- kohezja Cu =22-25kPa

- modut odksztalcenia pierwotnego Eo =26 000 —30 000 kPa



12

Do_warstwy piatej B (VB) zaliczono zwarty rumosz gliniasty fupka ilastego

i piaskowca o barwie bragzowo - szarej. Rumosz gliniasty zbudowany glownie z okruchéw
hipka ilastego z cienkim ok 20 cm przewarstwieniem rumoszu piaskowca. Okruchy hupka do
S5cm 1 piaskowca do 10 cm w ilosci 90%. Materiat wypelniajacy stanowi it i glina zwiezla,
Wystepowanie warstwy VB stwierdzono w otworze badawczym Nr O-2 na glebokosci:
4,0 - 5,7 m ppt.

Dla ilu i gliny zwigzlej jako materialu wypehiajacego okreslono iaboratoryjnie

parametry fizyko - mechaniczne, ktérych $rednie wartosci przedstawiaja sie¢ nastepujgco:

- wilgotno$< naturaina Wn = 898%
- stopien plastycznodc: (stan zwarty)

- kat tarcia wewnetrznego ou =16,7°

- kohezja Cu =100 kPa

%

Do warstwy szostej (VI) zaliczono sredniozageszczony rumosz piaskowca o barwie

jasno szarej i jasno brazowej. Rumosz zbudowany z zwietrzalego piaskowca i piasku
drobnego, o wielkosci okruchéw do 10 - 20 cm w ilosci 99%. Wystepowanie warstwy VI
stwierdzono w otworze badawczym Nr O-2 na glebokosei: 2,7 - 3,01 5,7 - 6,0 m ppt.

Dla warstwy VI okreslono laboratoryjnie parametry fizyko - mechaniczne, ktérych

srednie wartosci przedstawiaja si¢ nastepujaco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn= 6,0-943%
- gestosé objetosciowa p =226tm”
- stopier zageszezenia Ip =0,40-53

(stan $redniozaggszczony)
- kgt tarcia wewnetrznego ¢u =37-38°
- modut odksztalcenia pierwotnego Eo = 118000 - 143000 xPa

Do _warstwy siédmej (VII) =zaliczono paleogeniskie podtoze skalne tupkowe

1 piaskowcowe o barwie brazowej, jasno — brgzowej i z6Ho - brazowe]. Piaskowiec i upek
ilésty bardzo zwietrzaty. Kat zapadania warstw skalnych wynosi 5 - 6°. Wystgpowanie skaty
migkkiej stwierdzono we wszystkich otworach badawczych na glebokosdci:

e 7,2-8,3 mppt wotworze O-1,

e 7.8-8,0m ppt w otworze O-2,

e 0,9-3,1 m ppt wotworze O-3,

e 1,8-2,8 mpptwotworze O-4.
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Dla warstwy tej okre§lono parametry fizyko - mechaniczne, ktérych srednie wartosci
przedstawiajg si¢ nast¢pujaco:

- wilgotno$¢ naturalna Wn=12,55%

- Wylrzymatos¢ na sciskanie Rc = 2,87 MN/m?

Do warstwy osmej (VIII) zaliczono paleogenskic podloze skalne hipkowe,

piaskowcowe i piaskowcowo - lupkowe o barwie brgzowei, jasno brgzowej, jasnc popiclatej.
Kgt zapadania warstw piaskowca i tupka wynosi 5 - 8°. Wysiepowanie skaly twardej
stwierdzono we wszystkich otworach badawczych od glebokosei:
* 8.3 m ppt w otworze O-1,
e 8,0 m ppt w otworze O-2,
e 3.1 m ppt wotworze O-3;
. 2,§ 1 ppt w otworze G-4.
Dla warstwy tej okre$lono parametry fizyko - mechaniczne, ktérych srednie wartosci
przedstawiaja si¢ nastepujaco:
- wilgotnos$¢ naturalna Wn=4.88-6,57%
- wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc=8,35 - 10,22 MN/m?

8. Charakterystyka zjawisk i proceséw geodynamicznych terenu
dokumentowanych prac.

Osuwiska powstaty w obrebie stromej skarpy przykorytowej o wysoko$ci ok 8,0 ~

13,0 m n.p. potoku Sitniczanka. W czesci pélnocno — zachedniej czedei cmentarza znajduje
si¢ duze aktywne osuwisko nr ,,1” o dlugosci ok. 8 —15m1i szeroko$é ok 92 m.

Na wschéd od niego znaiduje si¢ znacznie mniejsze aktywne osuwisko nr ,,2”
o dhugosci ok. 8,0 m i szerokosci ok. 35,0 m. W poblizu dolnej krawgdzi tego osuwiska
wystepuje skarpa wiérna wysokosci ok 2,5 — 3,0 m.

Osuwiska te rozpoczynaja sie skarpa gléwng wysokosci ok 2,0 - 3,0 m biegraca ponizej
istniejacego chodnika, a koticza si¢ czotem w korycie potoku Sitniczanka.
Rzedne terenu w obrebie ,,1” osuwiska zlokalizowanego w péinocno — zachodniej czesci
cmentarza wynosza ok. 267,0 m n.p.m. w poblizu koryta potoku Sitniczanka do ok. 280,0 m
n.p.m. w jego gomej czeSci. Rozpietosé pionowa osuwiska wynosi ok. 13 m. Wysokosé

skarpy gléwnej wynosi 2 - 3 m.
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Rze¢dne terenu w rejonie ,,2” osuwiska wynosza ok 267,8 m n.p.m. w poblizu koryta potoku
Sitniczanka do ok 277,3 m n.p.m. w jego goérnej czgSci w poblizu chodnika. Rozpigtosé
pionowa osuwiska wynosi ok 9,5 m. Wysokos¢ skarpy gtéwnej wynosi 2 - 3 m.
Osuwiska mozna zakwalifikowac jako zsuw translacyjny o miagzszosci koluwiow 7,2 - 7,8 m.
Sredni spadek terenu w obrebie osuwisk wynosi ok. 41°%.

Osuwiska ze wzgledu na swoja aktywno$é stanowia zagrozenie dla najblize]
potozonych nagrobkéw cmentarza parafiainego.

Aktywno$¢ osuwiska rajmocniej zaznacza sie w okresach wiosennych, w czasie silnych
opaddw atmosferycznych i przeplywoéw powedziowvch w potoku Sitniczanka. Uaktywnienie
osuwiska nastapito w 2010 roku i powstaly wtedy 2 szczeliny ¢ maksymalnej diugesci 3 m
i szerokosci 15cm, ktore w 2015 1 obecnie nie sa juz widoczne. Na wskutek uaktywnienia sie
osuwiska zniszczenit {(osuwisko ,,1”) lub zdeformowaniu (osuwiske ,,2”) ulegla alejka z piyt
chodnikowych., Nastapil rowniez ubytek powierzchni cmentarza ¢ szerokeéei ck. 5 m na
dtugosdci ok. 35 m. W przypadku dalszego rozwoju osuwiska meze dojé¢ do uszkodzenia

grobow w dolnej czg¢sci cmentarza.

8.1 Monitoring obiektu.

W chwili prowadzenia robdt geologicznych fragmenty osuwiska w rejonie cmentarza
nic byly ustabilizowane i nie prowadzono w ich obrebie monitoringu. Po wykonaniu prac
stabilizacyjnych wskazane jest prowadzenia okresowego monitoringu geodezyjnego
w obrgbie czesci cmentarza przylegajacej do gémej krawedzi osuwiska, w celu okreslenia

ewentualnych przemieszczen pionowych i poziomych.

9. Prognoza zmian warunkéw geologiczno — inzynierskich oraz wplywu inwestvcji

na §rodowisko.

Projektowane prace zabezpieczajgce majg na celu wyeliminowanie zagrozen dla
najblizej potozonych nagrobkéw cmentarza parafialnego. W przypadku odwodnienia terenu
spowoduja poprawe parametrow fizyko - mechanicznych gruntéw, powodujac korzystng
zmian¢ warunkéw geologiczno - inzynierskich.

Przyszle prace nie zmieniaja w istotny sposéb warunkéw hydrologicznych moggeych mied

szkodliwy wplyw dla §rodowiska w tym szczegdlnie dla wod podziemnych. Prace budowlane
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nalezy prowadzi¢ w sposob uniemozliwiajacy skazenie gruntéw i wod. Do celéow
stabilizacyjnych preferowaé nalezy miejscowe kruszywa naturalne. W czasie wykonywania
prac stabilizacyjnych do s$rodowiska gruntowo — wodnego nie beda wprowadzane zadne

substancje mogace wplynaé na pogorszenie stanu tego $rodowiska.

10, Wskazania dotyczace sposobu racjonalnego posadowienia projektowanego
obiektu i niezbednych prac zabezpieczajacych.

Teren badan obejmuje dwa osuwiska. Osuwiska powstaly w obrgbie stromej skarpy
przykorytowej ¢ wysokosdel ok. 8,0 — 13,0 m n.p. potoku Sitniczanka. W cze$ci péinocno —
zachodniej czgécl cmentarza znajduje si¢ duze aktywne osuwisko nr ,,1” o dhugosci ok.
8 —-15m1i szeroko$¢ ok 92 m. Na wschdd od niego znajduje sie znacznie mniejsze aktywne
osuwisko nr ,,2” ¢ diugosci ok. 8,0 m i szerokosci ok. 35,0 m. W poblizu dolnej krawegdzi
tego osuwiska wystepuje skarpa wtérna wysokosci ok 2,5 — 3,0 m. Sredni spadek terenu
w obrebie osuwisk wynosi ok. 41°. Miazszosci koluwiow wynosi 7,2 — 7,8 m.

W celu zabezpieczenia powierzchni cmentarza i znajdujacych si¢ najblizej gomej

krawedzi osuwiska nagrobkow zaleca sie:

* wykonanie zabezpieczen calej skarpy biegnacej wzduz cmentarza,

e ubezpieczenie brzegu potoku przed erozja boczna poprzez zastosowanie palisady
z oczepem jub wykenanie opaski z koszy siatkowo — kamiennych,

» odtworzenie i zabezpieczenie stromej skarpy biegnacej wzdluz granicy cmentarza

poprzez zastosowanie gwozZdziowania,

1]

wykonanie odwodnienia powierzchniowego powyzej gomej krawedzi osuwiska,
zapcbiegajacego naplywowl wod opadowych na obszar osuwisk ze stoku

potozonego powyzej.
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o

. Na podstawie kartowania w terenie oraz wykonanych otworéw badawczych,
stwierdza sie wystepowanie wzdhuz poélnocnej granicy cmentarza parafialnego
w Binarowej dwadch osuwisk aktywnych. Osuwisko Nr 1 posiada dlugosé ok 8 —
15 m i szeroko$é ok 92 m. Osuwisko Nr 2 posiada dtugosé 6,0 — 8,0 m i szerokosé
ok. 35,0 m. Zasigg osuwisk zaznaczono na zataczniku graficznym Nr 3,11 3.2.

2. Osuwiska rozwingly sie¢ w skarpie erozyjnej potoku Sitniczanka.

3. Ruchami osuwiskowymi objgte zostaly pldwnie utwory czwartorzedowe oraz
stropowa partia utweréw paleogenskich. Jest to osuwisko skalno — zwietrzelinowe,
zsuw translacyjny, insekwentny.

4. Osuwiska uaktywnity sie w 2010 roku i powstaty wtedy 2 w obrebie osuwiska Nr
1 szczeliny o maksymalnej dlugosci 3 m i szerokosci 15¢cm Na wskutek
uaktvwnienia si¢ osuwiska zniszczeniu (osuwisko ,1”} lub zdeformowaniu
(osuwisko ,2”) ulegla alejka z plyt chodnikowych. Nastapil rowniez ubytek
powierzchni cmentarza o szerckosci ok. 5 m na dhugodei ok. 35 m. W przypadku
dalszego rozwoju osuwiska moze dojé¢ do uszkodzenia grobéw w doinej czgsei
cmentarza.

5. Miazszos¢ utworéw koluwialnych w rejonie osuwisk wynosi ok. 7,2 - 7,8 m.

6. Bezposrednig przyczyng uaktywnienia si¢ osuwisk bylo podcigcie erozyjne

i nadmierne nawilgocenie gruntu czwartorzgdowej pokrywy gliniasto
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rumoszowej, w czasie intensywnych opadéw deszczu, powodujace ostabienie
parametrow fizyko — mechanicznych gruntow.

Wplyw na statecznos¢ zbocza ma duze nachylenie skarpy, znaczny naptyw wod
opadowych z wyzszej partii cmentarza, a takze erozja boczna.

Podloze gruntowe w obrebie osuwiska buduja gliny piaszczyste i pylaste miejscami
z domieszka okruchow piaskowca i fupka, pyly, rumosze gliniaste lupka
i piaskowca, rumosze piaskowca oraz podloze skaine lupkowo - piaskowcowe,
opisane w rozdziale sibdmym niniejszej dokumentacji. Na podstawie pomiaréw
kata w rdzeniach wiertniczych podioze lupkowe i piaskowcowe zapada pod katem
ok. 4 - 8°. wg pomiaréw zapadania w odstonieciu podloze zapada pod katem 9°
w kierunku pohudniowo - zachodnim.

Wéréd utworow koluwialnych zaobserwowano 6 wyraznych powierzchni poslizgu
oraz liczne zlustrowania wsréd okruchéw tupka. Najglebszg z nich stwierdzono:
w otworze Nr O-1 na glebokoéci 7,2 m ppt i w otworze Nr O-2 na glebokoscei 7,8 m
ppt.

W irzech otworach badawczych stwierdzono wystepowanie saczen wody gruntowe;j
Wystapily one na glebokodei: 6,3 1 9,6 m ppt w ctworze Nr O-2; C,5 m ppt
w otworze Nr O-3 1 1,6 m ppt w otworze Nr O-4,

W przypadku dalszego rozwoju osuwiska mozliwe jest uszkodzenie grobéw
w delnej czedel cmentarza.

W celu _zabezpieczenia cmentarza przed osuwaniem zaieca sie:

wykonanie zabezpieczen catej skarpy biegnace] wzdluz cmentarza,

ubezpieczenie brzegu potoku przed erozja boczna poprzez zasiosowanie palisady
z oczepem lub wykonarie opaski z koszy siatkewo — kamiennych,

odtworzenie i zabezpieczenie stromej skarpy biegngcej wzdluz granicy cmentarza
poprzez zastosowanic gwozdziowania,

wykonanie odwodnienia powierzchniowego powyzej gérnej krawedzi osuwiska,
zapobiegajacego naptywowi wod opadowych na obszar osuwisk ze stoku
polozonego powyzej,

Niniejszg dokumentacj¢ nalezy ziozy¢ do zatwierdzenia przez Staroste Powiatu

Gorlickiego.
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Fot. 1 - Rdzen wiertniczy otworu O-1.
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Fot. 2 - Rdzer: wiertniczy otworu O-2.



Fot. 3 i 4 — Plaszczyzna poslizgu na glghokosci 7,2 m ppt w otworze O-1.
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Fot. 7~ Widok ogolny osuwiska Nr | od pélnocy.

1 -

Fot. 8 - Widok ogolny osuwiska Nr 1 od péinocnego wschodu.




Fot. 10 — Widok ogdlny osuwiska Nr 2 od pétnocnego zachodu.




Fot, 11
(widok od poludniowego zachodu).
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Fot. 12 - Fragment cmentarza tuz powyzej krawedzi osuwiska Nr 1
(widok od péinocnego wschodu).




Fot. 13 — Fragment cmentarza tuz powyzej krawedzi osuwiska Nr 2
(widok od pétnocnego wschodu).
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Fot. 13 — Deformacje w obrgbie chodnika powyzej osuwiska Nr 2.
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Skarny osuwiskowe:

Niskie (< 3 m)

Wysokie (6 — 10 m)

bardzo wysokie (> 10 m)
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BINAROWA - OSUWISKO
MAPA DOKUMENTACYJNA
SKALA 1: 500
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BINAROWA - OSUWISKO
MAPA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA
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ProGeo

ZAL. 5.1

KARTA OTWORU BADAWCZEGO NR O-1

Piotr Prokopczuk

33-300 Nowy Sacz, ul Glowacklego 34A
telffax (0-prefix- 18)449-17-19

TEMAT: Stabilizacja osuwiska - cmentarz
MIEJSCOWOSC: Binarowa

Data wykonania: pazdziernik 2016 Opracowali:
Sposob wykonania:  wiercenie rdzeniowane
Rzedna terenu: 279,80 mgr inz. P. Prokopczuk
Skala: 1:100 mgr inZ. J. Krok
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Otwér pelnordzeniowy, wykonany zostat rdzenidwke podwdjng na ptuczke o $rednicy 132 mm, usysk rdzenia 95%




ProGeo

ZAL. 5.2

KARTA OTWORU BADAWCZEGO NR O-2

| Piotr Prokopczuk

33-300 Nowy Sacz, ul Glowackiego 34A
tehfax (D-prefix- 18)449-17-19

TEMAT: Stabilizacja osuwiska - cmentarz
MIEJSCOWOSC: Binarowa

Data wykonania: pazdziernik 2016 Opracowali:
Sposéb wykonania:  wiercenie rdzeniowane
Rzedna terenu: 277,40 mgr inZ. P. Prokopczuk
Skala: 1:100 mgr inZ. J. Krok
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Otwdr petnordzeniowy, wykonany zostat rdzenidéwke podwdéjng na ptuczke o rednicy 132 mm, usysk rdzenia 95%




ZAL. 5.3

ProGeo | yarraotworu BaDawczEGO NR 0-3

Piotr Prokopeczuk

TEMAT: Stabilizacja osuwiska - cmentarz

33-300 Nowy Sacz, ul Glowackiego 34A

telfax (0-prefix- 18)443-17-19 MIEJSCOWOSC: Binarowa
Data wykonania: azdziernik 2016 Opracowali:
wy P p
Sposéb wykonania:  wiercenie
Rzedna terenu: 267,60 mgr inz. P. Prokopczuk
Skala: 1:100 mgr inZ. J. Krok
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ZAL. 5.4

| ProGeo | yarraotworu BADAWCZEGO NR 04

| Piotr Prokopczuk
33-300 Nowy Sacz, ul Glowackiega 34A

TEMAT: Stabilizacja osuwiska - cmentarz

telifax {0-prafix- 18)449-17-19 MIEJSCOWOSC: Binarowa
Data wykonania: pazdziernik 2016 Opracowali:
Sposdb wykonania:  wiercenie
Rzedna terenu: 267,30 ingr inz. P. Prokopczuk
Skala: 1:100 mgr inz. J. Krok
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ProGeo

Piotr Prokopczuk

33-300 Nowy S3acz, ul Glowackiego 34A

telfax (0-prefix- 18)449-17-19

Data wykonania:

Sposéb wykonania: mechaniczny

Rzedna terenu:

280,0 m npm

Skala: 1:100

ZAL. 5.5

KARTA WYROBISKA BADAWCZEGO NR W-1

pazdziernik 2016

TEMAT: Stabilizacja osuwiska - cmentarz
MIEJSCOWOSC: Binarowa

Opracowali:

mgr inz. P. Prokopczuk
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BINAROWA - STABILIZACJA OSUWISKA

PRZEKROJ GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI | - |
0-1 SE - NW
2i9L0 Skala 1:250/100
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ZAtL. 6.2

BINAROWA - STABILIZACJA OSUWISKA
PRZEKROJ GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI II - II
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Skala 1 :250/100
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WYNIKI BADAN KATA TARCIA WEWNETRZNEGO | SPOJNOSCI GRUNTU

W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA

Miejsce poboru: Binarowa
Otwér nr: O-1
Glebokosé poboru: 0,7 ppt.

Rodzaj gruntu: pyt / pvi piaszczysty

Stan konsystencji: pzw
Wilgotnosé: 17,85%

40

Wytrzymalo$¢ na $cinanie 1, [kPa]
o
D
1
I
[
|

0 50 100 180 200

250 300

Naprezenie normalne G, ,[kPa]

Wymiary karetki: 60 x 60 mm z ramkami
Stopnie kensolidacji: 50, 100,150, 200 kPa.
Czas konsclidacii 0,5 godziny

Predkosc badania: 0,1 mmi/min

Data badania: wrzesiefi 2016r.

Kat tarcia wewnetrznego ¢: 19,7 [*]
Spojnosé c: 31,0 [kPa]

350




ZAt. 9.2

WYNIKI BADAN KATA TARCIA WEWNETRZNEGO | SPOJNOSCI GRUNTU

W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA

[kPa]

120
100
80
60
40

r

$¢ na $cinanie T,

s

Wytrzymato

140

20

Miejsce poboru: Binarowa

Otwor nr:

0-1

Giebokos¢ poboru: 1,5 ppt.

Rodzaj gruntu:

glina pylasta

Stan konsystencji: tpl

Wilgotnosé:

19,90%

4

1111;!_.1_.[1

Naprezenie normalne o ,[kPa]

Wymiary karetki: 60 x 80 mm z ramkami
Stopnie konsolidacji: 50, 100,150, 200 kPa.
Czas konsolidacji: 0,5 godziny

Predkos$¢ badania: 0,1 mm/min

Data badania: wrzesien 2016r.

Kat tarcia wewnetrznego ¢: 15,9 [°]

¢ : 38,8 [kPa]

350




ZAtL. 9.3

WYNIKI BADAN KATA TARCIA WEWNETRZNEGO | SPOJNOSCI GRUNTU
W APARACIE BEZPOSREDNIEGO $CINANIA

Miejsce pcboru: Binarowa
Otwor nr; 0-1
Glebokoéc¢ poboru: 2,5 ppt.
Rodzaj gruntu: glina pylasta
Stan konsystencji: tpi
Wilgotnosé: 19,37%

—_
[o23
o

Y
I
Lo ]

N
I

Wytrzymatosc na Scinanie 1, [kPa]
)
<2 [

- ] | | /|
80 -

C 50 100 150 200 250 300 350
Naprezenie normalne o, ,[kPa]

Wymiary karetki: 60 x 80 mm z ramkami
Sicpnie konsoiidac): 50, 100,150, 200 kPa.
Czas konsoiidacji: G,5 godziny

Predkosé badania: 0,1 mm/min

Data badania: wizesien 20161,

Kat tarcia wewnetrznego ¢: 14,1 {°]
Spdjnosé c: 37,5 [kPa]




ZAr.94

WYNIKI BADAN KATA TARCIA WEWNETRZNEGO | SPOJNOSCI GRUNTU

W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA

Wytrzymalos$é na scinanie T,, [kPa]

Miejsce poboru: Binarowa

Otwor nr: 0-1

Giebokosé poboru: 3,3 ppt.

Rodzaj gruntu: glina zwiezta z okruchami lupka

Stan konsystencji: tpl

Wilgotnosé: 18,23%
160
140 i N
120

O L3 * L L) E L 1
100 150 200

1
250

Naprezenie normalne G, ,[kPa]

Wymiary garetki: 60 x 60 mm z ramkami
Stopnie konsoiidacii: 50, 100,150, 200 kPa.
Czas konsolidacii: 0,5 godziny

Predikos¢ badania: 8,1 mm/min

Data badania: wrzesief 2016r.

Kat tarcia wewnetrznego ¢: 13,7 [°]
Spdjnosé c: 41,7 [kPa]

360 350




ZAL. 9.5

WYNIKI BADAN KATA TARCIA WEWNETRZNEGO | SPOJNOSCI GRUNTU
W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA

Miejsce poboru: Binarowa
Otwor nr: 0-1
Glgbokosé poboru: 4,6 ppt.
Rodzaj gruntu: it/ tupek ilasty
Stan konsystencji:  tpl
Wilgotnosé: 21,66%

g T 1) '{ L] : 11 E L] z
50 100 150 200 250 300 350
Naprg¢zenie normalne G, ,[kPa]

Wytrzymato$é na Scinanie 1, [kPa]

[

Wymiary karetki: 60 x 60 mm z ramkami
Stopnie korsolidacji: 50, 100,150, 200 kPa.
Czas konsolidacji: 0,5 godziny

Predkosé badania: 0,1 mm/min

Data badania: wrzesien 2016r.

Kat tarcia wewneirznego ¢: 16,3 [°]
Spéjncsé ¢ ;48,7 [kPa]




ZAL. 9.6

WYNIKI BADAN KATA TARCIAWEWNETRZNEGO | SPOJNOSCI GRUNTU
W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA

-

Miejsce poboru: Binarowa
Otwor nr: 0-2
Glebokosé pohoru: 2,3 ppt.
Rodzaj gruntu: glina z okruchami tupka
Stan konsystencji: tpl
Wilgotnosé: 20,42%
E 160 ¢ : . -
4 o
I_.r._ 120 | / |
=
(]
£ '
0
g | B
“ T
€ | |
:g 80 ] |
c
® 40 T
E |
x 20 i ——
= 1 |
0 -
5 s : L4 E L] I E] 1 i E L] 1
0 5C 100 150 200 250 300 350

Naprezenie normalne G, ,[kPa]

Wymiary karetki: 60 x 60 mm z ramkami
Stopnie konsolidacii: 50, 100,150, 200 kPa.
Czas konsolidacji: 0,5 godziny

Predikosé badania: 8,1 mm/min

Data badania: wrzesieh 2016r.

!
i Kat tarcia wewnetrznego ¢: 15,9 [°]

Spdjnesé ¢ : 94,3 [kPa]




ZAL. 9.7

WYNIKI BADAK KATA TARCIA WEWNETRZNEGO | SPOJNOSCI GRUNTU
W APARACIE BEZPOSREDNIEGO $CINANIA

Miejsce poboru: Binarowa
Otwor nr: 0-2
Giebokos¢ poboru: 4,3 ppt.
Rodzaj gruntu: lupek ilasty / it
Stan konsystencji: tpl
Wilgotnosé: 8,95%

[kPa]
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oo = | S s
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40 1 | :
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0 —r T l y l —
0 50 100 150 2C0 250 300 350

Naprezenie normalne , ,[kPa]

-

vy
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Wytrzymalo

Wymiary karetki: 60 x 80 mm z ramkami
Stopnie konsolidagii: 50, 100,150, 200 kPa.
Czas konsoiidacii: 0,5 godziny

Predkos¢ badania: 0,1 mm/min

Data badania: wrzesien 2018r.

Kat tarcia wewnetrznego 4: 16,7 [°]
Spéjncsé ¢ : 100,0 [kPa]
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nasyp budowlany
nasyp niebudowlany
gleba

piasek drobny

piasek $redni

piasek gruby

piasek pylasty
piasek gliniasty

pyl piaszezysty

pyl

glina piaszczysta
glina

glina pylasta

glina piaszczysta zwigzla
glina zwigzla

glina pylasta zwiezia
it piaszczysty

it

it pylasty

pospoika

pospétka gliniasta
Zwir

Zwir gliniasty
zwietrzelina

rumosz

otoczaki

grunt prochniczy
namut organiczny
pogranicze innego gruntu {parametru)
przewarstwienie
lupek ifasty
tupek pylasty

tupek piaszezysty
piaskowiec

grunt wilgotny

grunt mokry

grunt nawodniony
grunt luzny

grunt sredniozaggszczony
grunt zageszczony
grunt bardzozageszczony
domieszki -
zwietrzelina gliniasta
rumosz gliniasty
torf _

grunt skalisty miekki
grunt skalisty twardy
skata lita

ZAt. 10

Ms  skala mafo spekana
Ss skala $rednio spekana
Bs skala bardzo spgkana
mpl  grunt w stanie migkkoplastycznym
pl grunt w stanie plastycznym
tpl  grunt w stanie twardoplastycznym
pzw  grunt w stanie pélzwartym
zw  grunt w stanie zwartym
I stopien plastycznodci
Ip stopief zageszczenia
N-§  kierunek przekroju
J’”O I linia i numer przekroju
1 2 geologicznego
Q utwory czwartorzgdowe — deluwia
Qf utwory czwartorzedowe ~ rzeczne
T utwory trzeciorzgdowe
] numer warstwy geotechnicznej
5 numer wyrobiska geologicznego
369,78 rzedna gory wyrobiska geclogicznego
'\XA. ustabilizowane zwierciadto wody pocho-
dzsce] z saczen z podang rzedng
P23 saczenie wody gruntowej z podang
rzedng
;,Y; rzedna ustabilizowanego zwierciadla
wody gruntowej
7 rzedna napigtego zwierciadia wody
3674 gruntowej
IN/¥__ rzedna swobodnego zwierciadta
3882 wody
S grunt nawodniony
v zwierciadio wody gruntowe;j
nawiercone
¥ zwierCiadio wody gruntowej

ustabilizowane
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Karta dokumentacyjna osuwiska wraz z opinia

1. Numer ewidencyjny: - -Lﬂll[ﬂ-L [2[2]7]s]7

Numer roboczy osuwiska: 11911
2. Lokalizacja osuwiska:
1. Migjscowodé: 2. Grune: 3. Powiat: 4. Wolewbdztwo,

Binarowa Biecz orlicki malopolskie
. Mapa topograficzna 1:10 D00 (godis, na=wa); 6. Arkusz SMGP 1:50 000: 7. Wspdlrzgdne gengrafieane:
M-34-79-C-b-4 1020 Rzepiennik 21°13° 24,27 E 49° 45" 21,0 N
§. Kraing geograficzoe: 8, Jednostka tektonicma; 10, Zlewnia:
PlaskowyZ Rzepicnnicki | jednostka §laska ; Sitniczanka

11. Inne dane lokalizasyine:

} H
i

3. Charakterystyka osuwiska:

1. Sytuacja peomorfologiczna: 2. Ukiad geologiczny;
skarpa przykorviowa inselowenine
3. Rodzaj materiatu: 4. Rodzaj ruchu: 3. Stopier; sktywnosel:
skalno-zwietrzelinowe zsuw translacyjny aktywne

6. Krotki opis slowny: .

Niewtelkie powierzchniowo, plytlie, aktywne osuwisko w obrebie stromej skarpy przykorytowej
o wysokosdci 13 m n.p. Situiczanki (fot. 1).

Krawedz skarpy gléwnej osuwiska, w stosunku do ogélnego przebicgu krawedzi skarpy przy-
korytowej, przebiega ok. 5 m dalej nz peludniowy wschod.

Osuwiske naktywnilo si¢ w 2010 r. Powstaly wtedy 2 szezeliny (fot. 2) o maksymalne; dlugoéci
3 m i szerokofci 15 cm. W 2015 r. nie byly one juz widoczne.

W odlegtodei niec wickszej niz 3 m od krawgdzi skarpy osuwiska znajdujg sig nagrobki dolnej
czefei cmentarza parafialnego (foi. 4, ).

4, Paramet{ry morfometryczne osawiska:

A a. ogélne:
1, Powierzeimia: 2. Dlugoss; 3. Szerokosé: 4. Wysokosd maxs.. | 5. Wysokodt min: 16, Rozpielosé pionown
| 60,0577 ha 15m 42 m 280 m n.p.m. | 267 m np.m. | 3m
{ 7. Nachylerie: 4. Azymut
| 41°¢ 325°
b. skarpa osuwiskowa:
[$. Wysokos¢ skarpy  [10. Nachylenie skampy [11. Saczeliny powyze] siarpy glowncs: 12. Skarpy wiéme:;
[ piéwnej: Blownej:
' 2m 70° w 2010 r.: 2 szezeliny (do 3 m dbug., 15 cm szer.)] nic wystepuja
~w 2015 r, niewidoczne
¢. jezor i koluwium:
. Wyzokodt czola: |14 Dhigodd powierechni |15, Nechylenic 16, Miggszods koluwinm:
keiwnwium: powierzehni koluwiam: ymierzena: Iszecowena|
0,5 m 14 m 37 i 2m
d. stok, na ktérvm jest osuwisko:
17, Typ stoku: 18. Nachylenie: 18, Ekspozycja: : 20. Dlugose: 21. Wysokede:
wypuldy 15° NW j 77m 20 m

5. Podloie osuwiska:

olipocen

LR LR Y o rk ooyt R

skoine do nachylenia
stoku

.................................................................

lupki oraz piaskowce cienko- i Sredniolawicowe —
warstwy kroénienskie dolne

4, Tekronika;

brak uwarunkowar tektonicznych

.l

6. Material koluwialny:
|gliny z rumoszem




7. Przejawy wid powierzchiniowych i gruntowych w obrghic:

1. Eoluwivm;

hrak

2. Slearpy pidwnej i stokn powyzxj skarpy:
brak

3. Stoky ponizej osuwiske:
cielk powierzchniowy

4.Stoku po bokach osuwiska:
brak

czerwiee 2010 r.

8. Wick i geneza osnwiska:

1. Data powstania: Opistuwagt, 3. Przyezyna ruchw osuwiskowept:
brak danych — naturalng

2. Rozwdj osuwiska w czasie: | Opioinnagl. 3. Pizyczyna ruchy csuwigkowego:

naturalna: podcigeie erozyjue
naturalna: infiltracja woéd opadowych

i
i

9, Uzytkowsanie terenn w obrebie osuwiska:

a. pokrycie stoku:
1, Lasy; 2. Zarosla kremwiaste: | 3. Lkl i pastwiska: ! 4 Grnty ome: 5. Sady! 6. Nisuzytki:
_— X —_ p— N x
b. zabudowa:
7. Micszkalne; R, Gospodarcze: 9, Prremysiowa/ustugowa: 10, Ugytecznofci publicans];
11, Zatytkowalsakralng: 12 Tona
¢, infrastritktura komunikacvina:
I3, Drogi: 14. Linie koléjowe:
d, linie przesytowe: _
| 15, Liniz energetycane  16. Linie telefonicane: + 17. Wodocingi: T8, Kamalizace:
| 19. Gazocigpit 2{. Inne:
; —_— ) —_

10. Powstale szkody i zapgroienial

1. Upravey: §. Uprawy:

nie stwierdzono nie wystepuis

2. Zabudows: 7. Zabudawa:

nie stwierdzono nie wystepujs

3. Tnfrastruktura komenikeeyina: 8. Infrastroicturs homuniiacyjna:

nie stwierdzono | nie wystepuin

4, Lini_epmsylom: | 9. Linie praesylowe:
nie stwierdzono  nie wystepujg

5. Inne: |10, lnne:
ubytek powierzchni cnaentarza o szer. ok. 5 m, | mo#liwosé uszkodzenia groboéw w dolnej czesci
na dlugosei ok. 35 m | cmentarza w przypadku dalszego rozwoju

| osuwiska

11. Ocena moziwodcl wystapichia calsgych ruchdw oeinwiskowych:

Istnieje mozliwoié wystapienia dalszych ruchéw osuwiskowych po dlugotrwalyck lub Katastro-
falnych opadach atmosferycznych. Krawedz skarpy moie np. w wyiiku naplywu wody ze stoku
powyZej, rozwija¢ si¢ dalej (w kierunkn poludniowe-wschodnim}, wruchamiajge kolejne
osunigeia.

11. Rodzaje i zakres wylionanych pra¢ zabezpieezajgcych:

[FAK [NIE [opis —

12. Prowadzenic instrumentalnych prac monitoringowych:

[TAK [NIE | opis —

13. Stan badaj:

[—




14. Szkic (mapa) osuwiska:

——  granica osuwiska

I3 vbszer sisvivny osuwiska

15, Przekrii geqlogiczny csuwiska:
! {nic jest obowinzkowy) |

lt!m 2?0 3[?0 400 SI:}lﬂ

]

16. Fotoprafia (-} asuwisica:

N

T

e ‘.'-?'1

i




Fot. 5. Fragment cinctitarza u'j krawedzi y osuwiska
{czed¢ wschodnia) {fot. Z. Zimnal, 2015-03-31),

¥ i 5 n.. = n.dj'_ _ e K
Fot. 4. Fragment cmentarza tuz powyzej krawgdzi skarpy osuv
{czgét zachodnia) (fot. Z. Zimnal, 2015-03-31).

1

17. Uwagi o mozliwosci zabezpieczenia oraz dodatkowe informacje:

Zabezpieczenie osuwiska jest mozliwe.

Korzystnym rozwigzaniem byloby ograniczenie do minimum naplywu wody (powierzchniowej
i gruntowej} na obszar osuwiska ze stoku polozonego powyiej.

W przypadku zamiaru stabilizacji osuwiska prowadzenie prac powinno odbywac si¢ pod
nadzorem uprawnionego geologa.

Dla osuwiska sporzgdzona zostala wezesniej karta rejestracyjna osuwiska w ramach projekta
SOPO, wykonana przez Blazeja Trzmiela i Bartlomieja Szalamache. Zasieg osuwiska zostal

zweryfikowany i poprawiony.

19. Kategoria

18. Autor karty: i numer uprawniest 20. Instytucja: 21. Data
_geologicznych: wypelnienia:
Ziemowit Zimnal Panstwowy Instytut Geologiczny — |
N rw@, VII-0091 Panstwowy Instytut Badawczy, } 28.05.2015
W Oddzial Karpacki i

KOORDYNATOR REGIONALNY - . ... .-

ds. realizacji tematu ,,.Dzialalnogé. | A
panstwowej stuzby hyWs
dr hab. ini. prof. nadzw. PIG-PIB

Jozef Chowaniec
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DECYZJA

Na podstawie art. 80 ust. 1, art. 156 ust. 1 pkt 3 i ust. 2 pkt 3, art. 161, ust. 2 pkt 3 ustawy
z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gbrnicze / tj. Dz. U. z 2016 .
poz. 1131 ze zmianami /, rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczacych projektéw robét geologicznych, w tym robdt, ktérych
wykonywanie wymaga uzyskania koncesji / Dz. U. Nr 288, poz. 1696 ze zmianami /oraz
art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r Kodeks postepowania administracyjnego
/ tj. Dz. U. 22013 1. poz. 23 ze zmianami /, po rozpatrzeniu wniosku Gminy Biecz reprezentowane;j
przez Burmistrza Biecza , z dnia 10.08.2016r.

L. ZATWIERDZAM:

»Projekt robdét geologicznych dla okreflenia warunkdéw geologiczne - inZynierskich
dla potrzeb stabilizacji osuwiska w celu zabezpieczenia cmentarza ziokalizowanego na dz. nr
2394/2 w miejscowosci Binarowa, gmina: Biecz, powiat: gorlicki, wojewédztwo: malopolskie”,

1. Inwestorem projektowanych rob6t geologicznych jest Gmina Biecz, z siedzibg:
ul. Rynek [, 38-34C Biecz.

2. Projektowane roboty geologiczne wykonywane beda w miejscowo$ci Binarowa,
W obrgbie dzialki nr 2394/2, bgdacej wiasnoscig Inwestora oraz dzialki nr 2393/1, bedgeej
wiasnoscig Nadle$nictwa Kotaczyce, z siedzibg: Nawsie Kotaczyckie 317, 38-213 Kolaczyce.

Inwestor posiada zgode wiasciciela dziatki 2393/1 na wykenywarnie robét geologicznych.

3. Niniejszy projekt zatwierdzam na czas 6 miesiccy, liczac od dnia nastepnego po dniu,
w ktérym niniejsza decyzja stanie sie ostateczna.

1L Cel projcktowanych robét geologicznych:

¢ okreslenie parametrdw fizyko — chemicznych gruntéw, okreslenie powierzchni poslizgu
w rejonie wystgpowania szczelin oraz okreslenie warunkéw geologiczno — inzynierskich,
w tym okreslenie migzszoéci utworéw koluwialnych, rozpoznanie strefy poslizgu, okreslenie
glebokosci wystgpowania sgezeh wody gruntowej oraz glebokosci wystepowania podloza
skalnego, dla potrzeb stabilizacji osuwiska w celu zabezpieczenia cmentarza
zlokalizowanego na dziatce nr 2394/2 w miejscowosci Binarowa i wykonanie dokumentacji
geologiczno — inzynierskiej dla tych potrzeb.
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Zakres zatwierdzonych robdt geclogicznych obejmuje:

wykonanie dwéch otwordéw wiertniczych rdzeniowanych Nr O-1 i O-2 do glebokosci 10,0 m
ppt. lub co najmnie;j 2 m ponizej ostatniej stwierdzonej
w trakcie wiercefi plaszczyzny poflizgu, systemem mechanicznym, urzadzeniem
wiertniczym URB lub innym, rdzeniéwka podw(jna na phiczke w obrgbie dziatki
nr 2394/2. Uzysk rdzenia w w/w otworach nie moze by¢ mniejszy niz 85 %;
wykonanie dwéch otworéw recznych Nr O-3 i O-4 do glebokodei 5,0 m ppt. Jub co najmniej
0,5 m ponizej stropu podloza skalnego, systemem r¢cznym, metoda udarowg
z zastosowaniem prébnika okienkowego typu RKS o srednicy 50 mm, w obrebie dziatki nr
2393/1;
Wykonanie wykopu W-1 o wymiarach 1,0 x 2,0 m o glgbokosei 2 m ppt., systemem
mechanicznym, w obrebie dziatki nr 2394/2;
likwidacje wykonanych otworéw oraz wykopu, po ich wczesniejszym opisaniu, pobraniu
prébek gruntéw i dokonaniu pomiardw zwierciadle wody — poprzez ich zasypanie
materialem dowiezionym ( glina, zwir ), z ubijaniem co 20 — 50 cm, bezposrednio po
wykonaniu powyzszych prac.
oprébowanie wyrobisk:
1. pobieranie pelnego rdzenia z catej plebokosci otworéw O-11 0-2:
o0 naturalnym uziarnieniu NU - co 1 m oraz z kazde] warstwy charakterystycznej;
» 0 naturalnej wilgotnosci NW-co 1 -2 m;
+ o0 naturalnej strukturze (NNS) — fragmenty rdzenia z gruntdbw w sgsiedztwie
zaobserwowanych plaszczyzn poélizgu oraz z gruntéw podioza skalnego;
2. pobicranie w trakcie wykonywania otwordw O-3 i O-4 prébek gruntu:
0 naturalnym uziamnieniu NU - co 1 m oraz z kazdej warstwy charakterystycznej;
. o naturalnej wilgotnosci NW-co 1 -2 m;
3. pobieranie probek wody z otworu O-1 do badaf na agresywno$é wzglgdem betonu
i stali;
4. pobieranie z wykopu W-1 probek gruntu:
o naturalnym uziarnieniu NU - co 1 m oraz z kazdej warstwy charakterystycznej;
o naturalnej wilgotnosci NW - co 1 m;
obserwacie i badenia terenowe, na podstawie normy PN-74/B-04452:
1. badanie makroskopowe gruntéw,
2. pobieranie préb gruntéw i wody gruntowei,
3. pomiary gi¢bokosci zwierciadta wody w otworach wiertniczych,
4, pomiary rozciaglodci i kata zapadania warstw w odslonigciach terenowych.
Dopuszcza sie¢ zwiekszenie zakresu badan terenowych, w przypadku stwierdzenia
nieprzewidzianych, skomplikowanych warunkéw geologicznych, a w szczegSlnosci
wystgpienia ponizej dna projektowanego otworu plaszczyzn poslizgu, polegajgce;j
giéwnie na zwiekszeniu giebokodci wyrobisk.
W przypadku nawiercenia zwierciadta wéd gruntowych w wyrobisku badawczym, nalezy
przerwacé jego wykonywanie w celu przeprowadzenia pomiaréw  stabilizacji

zwierciadia wody — pomiary prowadzi¢ do momentu, az réznica pomiedzy-dwoma
ostatnimi pomiarami w odstgpie jednej minuty b¢dzie mniejsza niz 1 cm,
prace geodezyjne:

Wyznaczenie w terenie czterech projektowanych otworéw badawczych, ich
zaniwelowanie w nawigzaniu do pafistwowej sieci geodezyjnej;

Punkty otwordw badawczych zostang wytyczone w ferenie w nawigzaniu do istniejacej
drogi, na podstawie mapy sytuacyjno — wysokosciowej w skali 1 : 500.
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¢ wykonanie badan laboratoryjnych gruntéw, na podstawie normy PN-88/B-04481:

1. wilgotnoéci naturalnej - 10 badan;

2. gestosci objgtosciowe] - 10 badart;
3.stopnia plastycznogci - 10 badan;
4.spbjnosci - 10 badan;

5.kata tarcia wewnetrznego - 10 badan;

6. wytrzymatoéci na sciskanie - 2 badania.

IV. ZALECENIA:

L.

2.

Roboty geologiczne winny byé wykonywane, dozorowane i kierowane przez osoby
posiadajgce wymagane do tego kwalifikacje.

Zglosié zamiar rozpoczecia robét geologicznych Starcscie Gorlickiemu oraz Burmistrzowi
Biecza na pi§mie, najpdzniej na 2 tygodnie przed zamierzonym terminem rozpoczecia rob6t
geclogicznych, okreslajgc zamierzone terminy rozpoczecia i zakoficzenia robdt
geologicznych, ich rodzaj i podstawowe dane dotyczace robdt geologicznych oraz imiona
i nazwiska, os6b sprawujgcych dozér i kierowrnictwo, a takze numery $wiadectw,
stwierdzajgcych kwalifikacje do wykonywania tych czynnodci (art. 81 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz
ust. 2 ustawy Prawo geologiczne i gbrnicze).

Dokumentowanie przebiegu prac geologicznych, w tym rob6t geologicznych oraz ich
wynikéw, wykonywanych na podstawie decyzii zatwierdzajacej przediozony projekt robét
geologicznych (art. 82 ust. 1 pkt 4 w/ w ustawy).

Wyniki prac geologicznych nalezy przedstawi¢ w dokumentacji  geologiczno -
inzynierskiej, zgodnie z przepisami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne
i gémicze / t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1131 ze zmianami / oraz rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej
i dokumentacji geologiczno — inzynierskiej / Dz. U. z 2014 r. poz. 596 /, & nast¢pnie nalezy
przedlozy¢ do Starosty Gorlickiege, w celu jej zatwierdzenia, w drodze decyzji (art. 93 ust.
11 ust. 2 w/w ustawy).

Przechowywaé probki pobrane z otworéw wiertniczych co najmniej do czasu zatwierdzenia
dokumentacji geologiczno - inzynierskiej przez wiasciwy organ administracji geologicznej
(rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r., Dz. U. Nr 282, poz 1657,
w sprawie gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej).

UZASADNIENIE

Burmistrz Biecza wystgpil do Starosty Gorlickiego z wnioskiem z dnia 10.08.2016 r.

w sprawie zatwierdzenia w drodze decyzji ,,Projekt robdt geologicznych dla okreslenia warunkéw
geologiczno — inZynierskich dla potrzeb stabilizacji osuwiska w celu zabezpieczenia cmentarza
zlokalizowanego na dz. nr 2394/2 w miejscowosci Binarowa, gmina: Biecz, powiat: gorlicki,
wojewddztwo: matopolskie™.

Przedlozony projekt robét geologicznych zostal wykonany zgodnie z przepisami ustawy

z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze / tj. Dz. U. z 2016 r. poz. 1131 ze
zmianami / oraz rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegélowych wymagan dotyczgcych projektéw robét geologicznych, w tym robdt, ktérych
wykonanie wymaga uzyskania koncesji / Dz. U, Nr 288, poz. 1696 /.
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Celem i zadaniem geologicznym projektowanych rob6t geologicznych jest okreglenie
warunkéw geologiczno — inzynierskich dla potrzeb stabilizacji osuwiska w celu zabezpieczenia
cmentarza  zlokalizowanego na dz. nr 23942 w  miejscowodci  Binarowa
1 wykonanie dokumentacji geologiczno — inzynierskiej dla tych potrzeb.

W ramach projektowanych robét geologicznych zostang wykonane na terenie dziatek
Nr 2393/1 i 2394/2 cztery otwory wiertnicze O-1 — O-4 oraz wykop W-1. Otwory O-1 i O-2 oraz
wykop W-1 zostang wykonane na terenie dziatki nr 2394/2, bedace] wiasnoscia Gminy Biecz,
z siedzibg ul. Rynek 1, 38-340 Biecz, natomiast otwory O-3 i O-4 na terenie dzialki 2393/1, bedacej
wlasnoscig  Nadlefnictwa  Kolaczyce, z  siedzibg Nawsie  Kolaczyckie 317,
38-213 Kotaczyce. Otwory wiertnicze O-1 i O-2 zostang wykonane systemem mechanicznym,
urzgdzeniem wiertniczym URB lub innym, rdzeniéwkg podwoéjna na phluczke, do glebokosci
IG,0 ppt. lub co majmniej 2 m ponize] ostatniej stwierdzomej w trakcie wiercefi plaszezyzny
poslizgu. Uzysk rdzenia w tych otworach nie meze byé mniejszy niz 85 %, natomiast otwory Nr O-
3 1 O-4 zostang wykonane systemem r¢cznym, mctods udarows z zastosowaniem prébnika
okienkowego typu RXS o srednicy 50mm do glebokosei 5,0 m ppt. [ub co najmnisj 0,5 m ponizej
stropu podioza skalnego. Wykop W-1 o wymiarach 1,0 x 2,0 m o glebokosci 2 m ppt., zostanie
wykonany systemem mechaniczaym.

Celem wykonywanych otworéw i wykopu bedzie okre§lenie parametréw fizyko —
chemicznych gruntéw, okreélenie powierzchni posdlizgu w rejonie wystepowania szczelin,
oxreflenie migzszosci utworéw koluwialnych, rozpoznanie sirefy poslizgu, okreslenie giebokosci
wystepowania sgczen wody gruntowej oraz glgbokosci wystgpowania podioza skalpego,
niezbgdnych do ckreslenia sposobu zabezpieczenia osuwiska.

Wykonane otwory zostang zlikwidowane bezposrednio po ich wykonaniu oraz po ich
opisaniu, pobraniu prébek gruntéw i dokonaniu pomiaréw zwierciadta wody. Likwidacja otworéw
polegac bedzie na ich zasypaniu materiatem dowiezionym — glina, zwir, z ubijaniem co 20 — 50 cm.

Wyniki projektowanych robot geologicznych, objetych ninjejszym projektem, zostang
przedstawione w dokumentacji geologiczno - inzynierskiej, ktéra zostanie przediozona
do zatwierdzenia, drodze decyzji, Starodcie Gorlickiemu.

Przedsigwzigcia majgce na celu zapewnienie bezpieczefistwa powszechnego,
bezpieczenstwa pracy oraz ochrony Srodowiska, w czasie wykonywania otwordw, beda realizowane
zgodnie z obowigzujacymi w wiermictwie przepisami dotyczacymi bezpieczefistwa i higieny pracy.

Prace prowadzone beds przez osoby cdpowiednio przeszkolone i posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje. W czasie wykcnywania robét geologicznych teren prowadzonych prac bedzie
ogrodzony i zabezpieczony przed wejSciem oséb nieupowaznionych, nie zwigzanych
z wykonywanymi robotami.

Podczas wykonywania otwor6w, jak i po ich zakoficzeniu oraz w irakcie pobierania prob
gruntéw do badan, do srodowiska gruntowo — wodnego nie bedg wprowadzane Zadne substancje,
mogace wplynac na pogorszenie stanu §rodowiska.

Wydanie decyzji zatwierdzajacej projekt rob6t geologicznych wymaga, zgodnie
z art. 80 ust. 5 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze, opinii burmistrza.

W zwigzku z powyzszym dnia 19.08.2016 r. wystgpiono z pismem wraz z projektem
rozstrzygnigeia do Burmistrza Biecza o wydanie stosownego postanowienia w sprawie, kiére
zgodnie z art. 9 ust. 1 w/w ustawy powinno nastapi¢ nie pdzniej niz w terminie 14 — tu dni
od dnia dorgczenia projektu rozstrzygniecia.

Uzyskano pozytywng opini¢ Burmistrza Biecza / postanowienie znak: ROD.6541.5.2016,
z dnia 29.08.2016 1. /.



Od niniejszej decyzji stuzy odwotarig
Saczu za moim podrednictwem, w tefy

Otrzymuijs:

1.

Biorac powyzsze pod uwagg, orzeczono jak w sentencji decyzji.

Zgodnie z:

Burmistrz Biecza
ul. Rynek 1
38-340 BIECZ

art. 179 ust. 1 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne
i gbrnicze / tj. Dz U. z 2016 r. poz. 1131 ze zmianami /, kto wykonuje lub dozoruje
prace geologiczne lub kieruje tymi pracemi, nie posiadaigc wymaganych do tego
kwalifikac)i, podlega karze grzywny.

art. 179 ust. 1 w/w ustawy, ktc wykonuje rchoty geologiczne bez zatwierdzonego
projektu robét geologicznych lub z naruszeniem okreslonych w nim warunkow, podlega
karze grzywny.

art.t 179 ust. 2 w/w ustawy, kto nie zawiadomi wladciwych organow
o zamiarze rozpoczecia wykonywania rob6t geologicznych, podiega karze grzywny.

art. 81 w/w ustawy, zgloszenie zamiaru rozpoczgeia robét geologicznych moze nastapié
po uzyskaniu cecyzji zatwierdzajacej projekt robot geologicznych. .

rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. (Dz. U. Nr 282, poz.
1657) W sprawie gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej, probki pobrane
z otworéw wiertniczych sa probkami czasowego przechowywania I nalezy je
przechowywaé zgodnie z w/w rozporzadzeniem, co najmniej do czasu zatwierdzenia
dokumentacji geclogiczno - inzynierskiej przez wlasciwy organ administracji
geologicznej.

ego Kolegium Odwotawczego w Nowym
od daty jej doreczenia.

+ 1 egz. projektu

Nadleénictwo Xolaczyce
NAWSIE KOLACZYCKIE 317
38-213 Kolaczyce

a/a

+ 1 egz. projektu

Do wiadomoSci:

1.

Marszatek Wojewodztwa Matopolskiego
ul. Jagiellofiska 52

33-300 NOWY SACZ

Okregowy Urzad Gérniczy

ul. Lubicz 25

31-503 KRAKOW



ZAL. 13

KARTA INFORMACYJNA

DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIEJ

Tytul dokumentacji: Dokumentacja geologiczno — inzynierska okreslajaca warunki
geologiczno - inzynierskie dla potrzeb stabilizacji osuwiska w celu zabezpieczenia cmentarza
zlokalizowanego na dz. nr 2394/2 w miejscowosci Binarowa.

Data rozpoczecia badan: 27 wrzesien 2016r.
Data zakoiiczenia badan: 30 wrzesien 2016r.

Liczba wykonanych wiercen: 4, {aczny metraz: 31 mb, wykonawca: Firma Ustugi
Geologiczne ,,Geologika™ s.c. P. Gorczyca J. Gorezyca,
ul. Kaczorowy 87, 38 - 200 Jasto.

giebokos¢ wiercen: do: 11,0 m ppt
oprébowanie otworéw:  mgr inz. Piotr Prokopczuk VII-1095

Polozenia otworéw badawczych i wykopu w panstwowym ukladzie wspélrzednych:
O-1 x=5513283,1455 v=7516107,7112
0O-2 x=5513332,6310 y=7516172,9329
0-3 x=5513335,5¢9% y=7516173,1463
O-4 x = 55133048125 y =7516100,3670
W-1 x=5513280,3273 v ="7516104,1938

Uklad odniesienia: 2000

Miejsce przechowywania prébek gruntu: ProGeo - Piotr Prokopczuk ul. Glowackiego 34a,
33- 300 Nowy Sacz

Liczba wykonanych sondowan: - igczny metraz: -
rodzaj - liczha badan - wykonawca -

Pomiary presjometryczne, dylatometryczne i inne: rodzaj — liczba badan - wykonawca -
Badania geofizyczne: rodzaj - liczba badai - wykonawca -

Badania laboratoryjne:

rodzaj: wilgotnos¢ naturalna, stopiefi plastycznosci, kat tarcia wewngtrznego, spéjnosé, gestosé

objetosciowa, wytrzymalo$¢ na $ciskanie liczba badah: 17 wykonawea : dr inz. Robert
Kaczmarczyk AGH

Roboty ziemne: rodzaj: wkop liczba: 1 wykenawea: ProGeo - Piotr Prokopczuk
ul. Glowackiego 34a, 33- 300 Nowy Sacz

Sporzadzajacy dokumentacje:

mgr inz. Piotr Frokopezuk
Geolog - upr. nr VH-10685
33-300 N.3acz, ul. Tarnowska 21

tel. «@tgm:silsa 287

Nowy Sacz, pazdziernik 2016r.



ZAL. 14

Pafistwowy Instytut Geologiczny Pahstwowa stuiba geologiczng
Panistwowy Instyiut Badawczy Pafistwowa sluiba hydrogeologiczna
OK-414-16/2016 Krakéw, 4,11.2016 1.
Opinia

do Dokumentacji geologiczno-inZynierskiej
okreslajacej warunki geologiczno-inzynierskie
dla potrzeb stabilizacji osuwiska w celu zabezpieczenia cmentarza

zlokalizowanego na dz. nr 2394/2 w miejscowosci Binarowa

Przedlozona do opiniowania ,,Dokumentacja geologiczno-inzynierska okreslajaca
warunki geologiczno-inzynierskie dla potrzeb stabilizacji osuwiska w celu zabezpieczenia
cmentarza zloKalizowanego na dz. nr 2394/2 w miejscowosci Binarowa” zostata opracowana
w firmie Geologika s.c. z Jasla. Autorami dokumentacji wykonanej na zlecenie Urzedu
Migjskiego w Bieczu sg mgr inz. Piotr Prokopczuk (nr upr. geol. VII-1095) oraz mgr inz.
Joanna Krok (nr upr. VII-1615).

Opiniowana dokumentacja geologiczno-inzynierska dotyczy niewielkiego osuwiska
(nr ewid. 12-05-025-21797) polozonego w Binarowej (gm. Biecz, pow. gorlicki), a takze
wystgpujacego tuz obok niego drugiego niewielkiego osuwiska. Oba wyksztalcone sa
w obrgbie skarpy nad potokiem Sitniczanka i zagrazajg zniszczeniem dolnej czesci cmentarza
parafialmego,

Nalezy 2wréci¢ uwage, ze dla osuwiska 12-05-025-21797 sporzadzone zostaly
dotychezas dwie karty: KRO w 2010 r. autorstwa Blazeja Trzmiela i Barttomieja Szalamachy
oraz KDO w 2015 r. autorstwa Ziemowita Zimnala. W opracowaniach tych wystepuje
rozbieznos¢ w kwestii zasiggu osuwiska. Blednic wyznaczony moim zdaniem zasieg
osuwiska w karcie z 2010 r. zostal przedstawiony w zal. 2.

Dokumentacia opracowana zostala na podstawie analizy wynikéw uzyskanych
z 2 otwordw wiertaiczych wykonanych systemem mechanicznym, obrotowym, podwdjnym
aparatem rdzeniowym o frednicy 132mm (facznie 21,0 mb), 2 otworéw wykonanych
systemem recznym, udarowym (lacznie 10,0 mb), 1 wkopu do glebokosci 2,0 m, badan
makroskopowych i laboratoryjnych probek gruntéw, prac geodezyjnych oraz kartowania
geologiczno-inzynierskiego.

Dokumentacja sklada si¢ z 17 stron tekstu podzielonego na 12 rozdzialow, w ktérych
przedstawionc cel (rozdz. 1) i zakres (rozdz. 1, 3) wykonanych rob6t geologicznych,
wymagania techniczno-budowlane i kategori¢ geotechniczng (rozdz. 2), scharakteryzowano

ul. Rakowlecka 4, 00-975 Warstowa Qddziat Karpockd im. Mariona Ksigikiewlcza w Krakowie
tel. (+48) 22 45 92 000, lax [+48] 22 45 92 00, biuro@pgl.gov.pl ul, Skrzatdw 1, 31-540 Krakow, fel. 12 290 13 99, fox 12 290 13 88 WWW L.agov.ol
Sqd Rejonowy dic m. st, Worszowy w Warszawle, sekretariol.ok@pgl.gov.p! -pal.gov.p
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badane osuwiska (rozdz. 4), przedstawiono budowe geologiczng podioza, charakterystyke
koluwiéw oraz opis stwierdzonych powierzchni poslizgu (rozdz. 5), a takze panujgce warunki
hydrogeologiczne (rozdz. 6). W rozdz. 7 zawarto charakterystyke warunkéw geologiczno-
inzynierskich, obejmujgca opis wyréznionych przez autoréw 7 warstw geotechnicznych wraz
z zestawieniem wartosci ich parametrow fizyczno-mechanicznych. Propozycje prac
zeherpieczajzcych csuwiska podano w rozdz. 101 12.

Do tekstu dolaczona zostala dokumentacja fotograficzna obejmujgca 14 fotografii
(str. 18-26), na ktorych przedstawiono uzyskane rdzenie wiertnicze oraz charakterystyczne
miejsca w obrgbie osuwiska. Dokumentacja zawiera nastgpujgce zalaczniki graficzne
(13 pozycji, 24 strony): mape topograficzng w skali 1:25000 z lokalizacja obszaru badan
(zal. 1), mape osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi w skali 1:10000
powiekszong do skali 1:5000 dla gminy Biecz z lokalizacjg obszaru badan (zal. 2), mape
dokumentacyjng 1 mape geologiczno-inzynierskg w skali 1:500 (zal, 3.1-3.2), mape
geologiczng (éMGP) w skali 1:50000 z lokalizacjg obszaru badan (zat. 4), karty otworow
badawczych (zal. 5.1-5.4), przekroje geologiczno-inzynierskie (zal. 6.1-6.2), zbiorcze
zestawienie parametréw geotechnicznych gruntéw (zal. 7), zestawienie parametréw
wytrzymalosci na $cinanie (zal. 8), wyniki badan kata tarcia wewnetrznego i spdjnosci gruntu
w aparacie bezposredniego $cinania (zat. 9.1-9.7), objasnienia do kart otwordw i przekrojow
(zal. 10), kopi¢ karty dokumentacyjnej osuwiska (zal. 11), kopi¢ decyzji zatwierdzenia
projektu robét geologicznych przez staroste gorlickiego (zal. 12) oraz kart¢ informacyjna
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (zal. 13). |

Na podstawie wykonanych wiercenn autorzy dokumentacji stwierdzili wystgpowanie
w obrebie osuwiska nr 1 (zachodniego; 12-05-025-21797) dwoéch powierzchni poslizgu,
z ktorych najglebsza wystepuje na glebokosci 7,2m, a w obrebie osuwiska nr2
(wschodniego) czterech powierzchni, z ktdrych najglebsza wystepuje na glebokosci 7,8 m.

W celu zabezpieczenia osuwiska oraz dolnej czgsci cmentarza przed osuwaniem sig
eutorzy dokumentacii prosonuja wykonanie odwodnienia powierzchniowego powyzej gornej
krawedzi osuwiska, zastosowanie gwoZdziowania stromej skarpy (stoku osuwiska),
wykonanie palisady z oczepem lub opaski z koszy siatkowo-kamiennych w dolnej czescei,
przy brzegu potoku. Zwracaje uwagg na potrzebg wykonania zabezpieczenia calej skarpy
biegngcej wzdluz cmentarza.

Uwagi do dokumentacji.

W kartach otworéw badawczych (zal. 5.1-5.4) czes¢ gruntéw {VII warstwa geo-
techniczna) zostala przypisana do czwartorzedu, natomiast w tekécie (str. 12) oraz w zal. 7

opisane zostaty jako utwory paleogenu.

2
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Linie powierzchni terenu na przekrojach pomie¢dzy otworami O-1 1 O-4 (zal. 6.]) oraz
0-21 O0-3 (zat. 6.2), cho¢ zgodne z danymi wysokoéciowymi zawartymi na planie (zal. 3.1),
nie przedstawiaja moim zdaniem zbyt wiernie ich przebiegu w terenie. Na przekrojach sa
prostolinijne, podczas gdy przynajmniej przekrdj I powinien mieé profil wklesto-wypukly.

Na zal. 6.2, przy profilu otw. O-3, nalezatoby dostosowa¢ granice wystepowania warstw
geotechnicznych do przebiegu powierzchni poslizgu. Poza tym géme powierzchnie poslizgu
zaznaczone sg tylko przy profilu otworu, a nie majg przedluzenia ani w kierunku gléwnej
powierzchni poslizgu, ani powierzchni terenu.

Wymienione powyzej niescislosci nie wplywajg moim zdaniem na ogdlny obraz
dokumentacji. Po rozwazeniu powyzszych uwag i wniesieniu ewentualnych poprawek, moze
ona by¢, bez koniecznodci ponownego opiniowania, przedtozona do zatwierdzenia.

Przedlozong do opiniowania dokumentacj¢ geologiczno-iniynierskg uwazam
za poprawn3 i spelniajgcg wymogi specyfiki zadania. Moze ona by¢ przedioiona do
zatwierdzenia -przez Wojewddzki Zespol Nadzorujacy Realizacje Zadan w Zakresie
Przeciwdzialania Ruchom Osuwiskowym oraz Usuwania ich Skutkéw przy Wojewodzie
Malopolskim w Krakowie i sta¢ si¢ podstawg do wykonania projektu zabezpieczenia.

5 sl

dr Ziemowit Zimnal

Do wiadomosci:

1. Geologika s.c., Uslugi Geologiczne P. Gorczyca J. Gorezyca,  ul. Kaczorowy 87,
38-200 Jasto

2. Urzad Miejski w Bieczu, Rynek 1, 38-340 Biecz

3 a/a

Petnontocniis
Oddzistu Karpackiego
Passtwowego Instytutu Geologiczaego

- Padstwewego Insrytutu Badawczego
dr TWMW
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